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wertlg denjenigen, die, in Bildung begriffen, aus denselbe~ 
Pr~tparaten in Fig. 11, Taf. VIII abgebildet sin& CC 
Blutextravasat. Viele Zellhaufen haben keine F~rbung an. 
genommen. Koristka Ok. 3, Obj. 6. 

6. Nebennierenknoten (Zona fasciculata und reticularis), zurr 
Teil in Fig. 13, Tar. VIII abgebildet. Die Zellen haber 
die Neigung, mosaikartige Haufen zu bilden und sieh in 
li~nglichen Reihen anzuordnen. Zeiss Ok. 4, Obj. 13. 

7. Kleines Sttick des chorionepitheliomiihnlichen Knotens. Man 
sieht isolierte Zel!en sarkomatSsen Charakters mit grol3em 
Kern und ungeheure Protoplasmamassen, in denen enorme, 
starkgefi~rbte Kerne liegen, anl~erdem enthalten sie Vakuolen, 
in einigen derselben liegen rote BiutkSrperehen. Koristka 
Ok. 3, Obj. 6. 

8. Blutgef~fl mit Einbruch chorionepitheliom~thnlicher Zellen. A: 
End0thell des Gefal~es. B: nekrotische, im Innern des Ge- 
fitSes liegende Masse. C: Syncytium. DDD: kleinzellige In- 
filtration. Koristka Ok. 3, Obj. 6. 

9. G~enze des ehorionepitheliomartigen Knotens. A: niedriges 
Zylinderepithel der Zystenwand, aus welchem dm'eh Wuche- 
rung eine Infiltration des Zystenwandbindegewebes (C) statt- 
finder. B: Papille, deren Bindegewebszapfen vollst/~ndig yon 
Tumorzellen infiltriert ist. An diesen Steilen finden sieh 
keine syneytialen Bildungen vor. Koristka Ok. 3, Obj. 6. 

Xo 

Uber Leukiimie beim Huhn. 
(Aus dem kgl. pathologischen Institute zu Mfinchen.) 

Von 

J u t a k a  K o n ,  
Formosa, Japan. 

Trotz der modernen Fortschritte auf dem Gebiet der Blut- 
krankheiSen ist die Leukamie bei Tieren verhi~ltnismi~13ig wenig 
studiert. Vergleichende pathologisehe Studien i~ber diese t@ank- 
heir haben abet insofern ein besonderes Interesse, als eine Einigung 
tiber die Pathogenese der Krankheit und fiber die Beziehung 
zwisehen der Leukamie und tier allgemeinen Lymphosarkomatose 
zurzeit noch nieht erzielt ist. Ieh glaube, dal3 derartige ver- 
gleiehende Untersuchungen in die Frage der Abstammung der 
Leukoeyten bei Leukitmie auf Grund der morphologischen Ver- 



schiedenhelten der Leukocyten bei den verschiedenen Tierspezies 
einiges Licht bringen kSnnen. 

Zwei statistische Beobaehtungen yon N o c a r d (1880) und 
S o m m e r (1889) kl~ren uns fiber die H~ufigkeit des Vorkommens 
dieser Krankheit bei den verschiedenen Haustieren auf. Nach 
N o c a r  d beziehen sich neun F~lle auf Pferde, 5 auf Rinder, 6 auf 
Schweine, 22 auf tIunde und nur 1 auf Katzen. Unter den yon 
S o m m e r berichteten 46 Beobachtungen betrafed 22 Fhlle I-Iunde, 
10 Falle Pferde, 7 das Rind, 5 das Schwein und 2 die Katze. Beide 
Statistiken zeigen iibereinstimmend, dab die Krankheit verh~lt- 
nism~f3ig am h~ufigsten beim Hun@ und beim Pferde vorkommt. 
Auf3er bei den genannten Tieren fanden einige Antoren aueh die 
Leuk~mie bei M~usen (z. B. E b e f t  h). Beim Schaf, bei der 
Ziege (K i t t), dem Kaninchen und Meersehweinchen (C a d i o t 
und W e i l) ist dieselbe noch niemals beobaehtet. In einigen 
Fallen bei Haustieren wurde die Leuk~mie schon in ganz frtihem 
Lebensalter beobaehtet. D e L o n g beschrieb einen Fall von 
reiner lienaler Leuk~mie bei einem 5 Woehen alten, notgeschlach- 
teten Kalb und kommt zu dem Ergebnis, daf3 es sieh dabei um 
eine kongenitale Erkrankung handele. 

Wie sehon H u t y r a und M a r e k bemerkt haben, wurden 
bei diesen Leuk~mien ausschlief31ich die makroskopisehen Ver- 
~nderungen der blutbildenden Org'ane yon seiten der tier~rzt- 
lichen Autoren in Betracht gezogen. Es l~6t sich also nicht ent- 
seheiden, welehe Formen der Leukhmie bei den Tieren am h~ufig- 
sten vorkommen. Doeh nehmen die meisten Autoren an, dab 
bei Tieren die lymphatische Form hhufige l" vorkommt als die 
myelogene. Der erste Fall; der yon myelogener Leuk~mie an- 
gegeben wurde, betraf ein preuBisehes Milit~rpferd (1879). 

Beim Huhn ist die echte leukgmische Erkrankung meines 
Wissens noch nieht beobachtet. Eine akute infekti6se Krankheit 
bei Hfihnern, welehe yon den amerikanischen Autoren M o o r e 
und D a w s o n unter dem ]~amen der ,,Leucaemia infectiosa" 
besehrieben worden ist, und bei welcher spezifisehe Bakterien 
als Erreger gefunden wurdeu, ist meiner Meinung naeh keine echte 
Leukgmie gewesen. Ich glaube, daf3 diese Krankheit als die ge- 
wShnliche Leukocytose bei Infektionskrankheit angesehen werden 
muB. Unter dem Namen ,,aleueaemic lymphadenoid tumor" hat 

22* 
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ktirzlieh B u t t e r f i e 1 d eine Beobaehtung mitgeteilt, die siel 
auf den iibereinstimmenden Befund in drei Hiihnerlebern stt~tzte 
in denener ,,Proliferation (hyperplaey or sareomatosis)" des peri. 
p0rtalen Lymphaden0idgewebes land. Er hat aber im l)ureh. 
sehnitt der LebergefiiBe keine Vermehrung der Leukoeyten ge. 
funden. Naeh einem Referat yon E d e 1 m a n n tiber Gefltigel- 
krankheiten untersuehte C a p  o n i  1890 die Lebern yon dre! 
Htihnern, bei welehen die Stmktur des Lebergewebes dureh Aus- 
ftillung des intraazin6sen Bindegewebes mit Unmassen yon Leuko- 
cyten, vOllig verwisoht war, und das Blur der Pfortader und de~ 
Lebm'arterien einen hohen Gehalt von weiBen Blutk6rperehen 
zeigte. Aber naeh seiner einfaehen Besehreibung kann man nieh~ 
entseheiden, ob die Blutver~nderung wirklieh leukamiseher Natur 
war, oder ob es sigh nur um einfache Leukoeytose handdte. Es 
w/~re demnaeh his jetzt keine wirkliehe Leuk~tmie beim I-Iuhn 
geseh.en. Selbst wenn es sieh bei den Ffi, llen yon C a p o n i um 
reine Leukfi.mie gehandelt h~itte, so stehen doeh die systemati- 
sehen Untersuehungen des Blutes und der blutbereitenden Organe 
bei dieser Fa'ankheit bis jetzt v611ig aus. W e i l u n d  C 1 e r y 
beobaehteten lymphatisehe Leuk~tmie bei zwei Hunden; sie haben 
das Ieuk~tmis&e Blut anderen Hunden rait negativen gesultaten 
i n t r a v e n 6 s  und i n t r a p e r i t o n ~ i a l  injiziert und die 
lymphatisehen Tumormassen subkutan inokuliert. B o 1 1 i n g e r 
hat zwei Fal!e yon Leuk~tmie beim Itunde beobaehtet und mit 
dem Saft eines frisehen leug/imisehen Milzknotens einen Versueh 
in die Lunge eines anderen Hundes, jedoeh mit negativem Resultat 
angestellt. Die Impfversuehe mit 13bertragung der Krankheit 
yon 1V[enseh auf Tier haben ebenfalls noeh keine positiven Rest*l- 
tate gehabt. Ieh glaube, dab dei" Impfversueh bei Leuk~mie aller 
Wahrseheinliehkeit naeh mit der Transplantation des Karzinoms 
bei Tieren, die bei Spontantumoren verhNtnismggig in wenigen 
Prozenten gekmgen ist, sieh vergleiehen tggt, nnd dab dabei wenig- 
stens eine oftmalige Wiederholung der Versuehe nStig ist, um 
die Frage naeh der l~bertragbarkeit der Leukgmie zu einer Ent- 
seheidung zu fiihren. 

Gelegentlieh yon Versuehen an Htihnern, die zu einem anderen 
Zyeeeke unternommen waren, kam mir ein, wie ieh glaube, eehter 
Fall yon leuk~imiseher Erkranknng des Huhnes in die Hand. 
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Hahn, 710 g sehwer. Der auffallendste Sektionsbefund war die 
aul~erordentliche Bl~sse der s~ratlicben inneren Organe und die bedeutende 
VergrSl]erung der Milz and der Leber: Die L e b e r  war yon enorraem 
Umfang. Die Oberflache war ira allgemeinen glatt, au6erordentlich blal] 
mit graurotem Ton. Die Konsistenz war gleiehra~l~ig, 'sehr derb, die 
Schnittfl~che gleichfalls sehr bla6 graurot, das Parenchym nicht auf- 
quellend. Bei genauer Betrachtung sieht man grauweil~e Flecke entlang 
den _~sten der Pfortaderverzweigungen. Die Gallenblase enthielt 3 ccm 
hellgrfiner, klarer Galle. 

Die Milz  ist aul~erordentlich vergrSl~ert,, ungef~ihr auf das 5- bis 
6fache tier Norm. Sie mil~t fiber die Konvexit~t 3 era X 2 era. lhre 
Oberfl~iche i@ gleiehmg6ig glatt, blal~gran, yon derber Konsistenz. Auf 
dem Durchschnitt ist das Parenchyra wenig aufgequollen, sehr blal~ graurot, 
blutarm; die Folfikel und Trabekel sind nieht zu sehen. 

Die fibrigen Brnst- und Bauchorgane zeigen nichts Besonderes, ab -  
gesehen yon aul~erordent]icher Bl~sse und st~trkerer Konsistenz. Es fanden 
sieh .weder abnorme Verwachsungen der einzelnen Organe, noch abnorme 
Fliissigkeitsansammlungen in den serSsen HShlen. 

Das K n o c h e n m a r k  ist blal3 graurot, derb. 
Die L y r a p h d r f i s e n  waren nirgends zu finden. Die Leber, die Milz, 

das Knochenmark, die Niere und das Pankreas wurden in Forraol und 
in Subliraateisessig eingelegt. 

~ l i k r o s k o p i s c h e  U n t e r S u e h u n g .  

Die L e b e r bietet raikro skopiseh ein b edeutend ver~ndertes Aussehen d at. 
Wie Shore  and J o n e s  schon genau beschrieben haben, zeigt die 

Leber des Huhnes keine azinSse Struktur, sondern eine deutliche schlaueh- 
fSrmige Anordnung. Die Schl~uche' anastoraosieren vie]faeh, so dal~ ein 
enges Netzwerk entsteht, and zeigen ein deutliches Lumen, Die grSl]eren 
Gef~l]st~mme verlaufen in regelm~t6iger Anordnung, doch lassen sieh 
interlobul~re Venen nicht unterseheiden. In unserera Falle ist die normaie 
Struktur der Leber infolge einer enormen Infiltration rait eigenartigen, 
ungleiehgrol]en uninukle~ren Zellen vollkoramen verwischt. Von der 
feineren Struktur dieser Zellen soll sp~ter noch die Rede sein. Zwischen 
ihnen finden sich eosinophile Ze]len in ziemlieh reichlicher Anzahl. Au6er- 
dem findet man hie und da raitotisehe Teilungsfiguren in den infiltrieren- 
den Zellen. Diese zellige Infiltration ist nicht iiberalt gleichm~6ig, sondern 
sie bildet umfangreiche inselartige Anh~ufungen in der Uragebung der 
einzelnen grol3en Blutgei~13e, resp. der Pfortader~ste. In den fibrigen 
Partied ist die eigenttimliehe tubul~re Anordnung der Leberzellbalken 
noch deutlich zu erkennen, trotz der raehr oder weniger starken inter- 
tubulfiren Ffillung rait den erwhhnten Zellen. Die Leberzellenschl~uche 
sind fiberall bed6utend verschra~lert, besonders stark in den periportalen 
Infiltrationsherden, wo man die atrophischen Leberzellen nur vereinzelt 
konstatieren kann. Das Lumen der Pfortader~ste ist in den raeisten Teilen 
verengertl zum Tell abet auch etwas erweitert und ausgefiillt, 
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Bei genanerer Betrachtung finder man zwischen den einzelnen Zeller 
feine retikul~re Fibrillen, wie in dem lymphadenoiden Gewebe. AuSerde~ 
sind in den infiltrierten Herden feinere Blutkapillaren, die tells mit Blut- 
bestandteilen geffil]t sind, tells ihre Natur nur durch eine Reihe yon 
Endothelzellen verra~en. 

Interessant ist, dal] die Zellen der Infiltrate die Wiinde mittelgrol]er 
Blutgefiil]e durchsetzen and subendotheliale Wucherungsherde biiden, welche 
finch erhabene Verdickungen der Intima bedingen. Die Venenwandung 
ist teilweise deutlieh aufge]ockert, nnd an diesen Stellen entsteht dann ein 
Zusammenhang zwischen der perivasknl~ren Zellwucherung and der sub- 
endothelialen. E s  bleibt aber nicht bei dee" Durchwucherung der Gerbil- 
wand, sondern es waren nnsehwer Stellen des Einbruchs in das Lumen 
der Venen und somit hergestellte Zumischung der bekannten Zellen zum 
Blur zu sehen. 

Die Arterien sind im al]gemeinen nnver~ndert. Die Galleng~nge 
lassen sich nut stellenweise als solche in der ZellanMiufung konstatieren. 
Dort, .wo die S~ruk~nr der Leber noch gut erkennbar ist, sind die Kapillaren 
zum Tell buchtig oder mehr diffus erweitert and mi~ Blutelementen gefiillt. 

Die Kapillarenend0thelien 'liegen z. T. den Lebers~riingen dicht an, 
z. T. sind sie deutlich abgelSst~ nnd zwisehen beiden, also im peri- 
kapil]~ren Spaltranm~ finden sieh die erw~hnten uninukle~ren Zellen, 
zuweilen in ziemlich reichlieher Anzahl, wodm'ch das Lumen stark ver- 
engert ist. Rote BlutkSrperchen ilnden sich nicht im Lymphraum. Dieses 
Bild kommt besonders deutlich in den in Sublimateiessig fixierten Pr~paraten 
zum Vorsehein. Interessante Bilder bieten die Zelleinsehliisse in den 
Leberzellen, welche sieh it/jedem Gesichtsfelde ziemlich zahlreieh erkennen 
]assen. Die eingeschlossenen Zellen sind meistens kleiner als die Zellen 
jener Infiltrate nnd mit einem chromatinreichen Kern and schmMem Proto- 
plasma versehen. Sie befinden sich entweder in einem laknn~ren Hohl- 
raum der Leberzellen, wie Osteoklasten in t tows hipschen Lakunen, oder 
vollst~ndig im Zelleib eingeschlossen. Ein schmaler, heller ttof in der 
Umgebung der eingesehlossenen Zelle ist immer deutlich sichtbar. Auch 
eosinophile Zellen sind, wenn auch seltener~ innerhalb yon Leberzellen zn 
erkennen. Es ist besonders bemerkenswert, dull mitotische Teilungsfiguren 
in verschiedenen Stadien manchmal in den eingeschlossenen Zellen kon- 
statierbar sind. Von der Bedeutung dieser Zellen wird sp~iter die Rede sein. 

Die Milz ist so stark ver~ndert, dM] man an die normale Struktm" 
des Organs kanm mehr erinnert wird. Die Malphigischen K(irperchen, 
welche sich in norma]er Weise als schari begrenzte Anh~ufung der 
lymphoiden Zellen zu erkennen geben, sind ni~'gends mehr festzustellen. 
Nut hie und da finder man ein Keimzentrmn mit ziemlieh zahlreichen 
mito~ischen Figuren angedeutet. Sonst ist das Pulpagewebe fiberall gleich- 
m~tl]ig zu einem lymphadenoiden Gewebe umgewandelt and zeigt nirgends 
mehr eine spongiSse Struktur. Bei starker VergrSi]erung ilndet man, dull 
die einzelnen gewucherten Zellen in ihren morphologischen and f~rberischen 
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Eigenschaften mit denienige n der Infiltrationsherde in der Leber iiberein- 
stimmen und yon ~eineren retikuliiren Fibrillen umgeben sind. Mit0tische 
Teihmgsfiguren sind unter ihnen in groBer Zahl zu sehen. Rote Blur: 
k6rperehen Sind in diesem gewucherten Putpugewebe nut sp~r]ich vor- 
handen. Massenhafte eosinophil'e Zellen mi~ gelapptem Kern finden Sich 
in der Umgebung der grolten Blutgef~fle und vereinzelt anch in der 
dif~usen Ze l lwucherung :  Mastzellen lassen sich nur sp~rlich im Milz- 
gewebe naehweisen. Wie in der Leber findet man aueh hier eine s~arke 
subendotheliale zellige Wueherung der grol~en Venen. Hier ist die Gef~l]- 
wandung, deutlich aufgelockert und mit den zelligen Elementen durchsetzt. 
Das Lumen ist mit ]euk0cytenreichem Blut vollgefiillt. An einigen Stellen 
sine! die Endothelien der erweiterten Kapillaren etwas gewuchert, mit 
Leukocyteneinschliissen im Zelleib. Die Arterien zeigen sieh im kontrahierten 
Zustande mit gut erha[tener Wandung. 

Das Knochenmark .  Die Untersuehung wurde nut am Mark deS 
Oberschenkels vorgenommen. Entsprechend dem makroskopisehen Befunde 
ist es fiberall dureh eine zellige Wucherung in sogen, lymphoides Mark umge- 
wandelt, so dafl keine einzige Fettzelle sich mehr darin naehweisen liiBt. 
Die zellige Wueherung besteht ebenfalls ausschliel~lieh arts ungleich groi~en 
basophilen Zellen mit einem verh~ltnismi~ig groi3en Kern. Uninuklei~re 
und polymorph- oder multinukle:~ire eosinophile Zelten sind tells reiehtieh 
vorhanden, tells nut vereinzelt zu finden. Die feineren retikul~ren Fi- 
brillen zwischen den einzelnen Zellen sind sehr deuflich erkennbar. Mast- 
zellen und Riesenzelien finden sich nut sp~rlich. Die kapfll~ren und 
veniisen Blutgef~fie sind stellenweise erweitert und mit leukocytenreichem 
Blur gefiillt. Die Arterien sind teilweise dilatiert. 

Die Niere.  Das interstitielle Gewebe der Niere ist tiberall mit 
leuki~misehen Zellen infiltriert, wie in denanderen Organen, besonders 
stark in der Umgebung der grol]en Venen, wo das Nierenparenehym dutch 
die zellige Wueherung teilweise zugrunde gegangen ist. Die Kapillaren 
sind stellenweise stark erweitert, mit BintkSrperehen gefiiIlt, z. T. aber 
zusammengedrtiekt. Dort, wo die Zellen ziemlieh bedeutend gewuchert 
sind, zeigt sieh fibrillates Retikulum zwiseheu den einzelnen Zellen. Die 
Wandung der gro~en Venen ist hier ebenfalls durch die Durchsetzung 
mit den gewucherten Zellen deutlich aufgelockert nnd zeigt subendothe- 
liale zellige Wucherungen. Abet die letzteren sind nieht so bedeutend 
wie in der Leber und in der Milz. In dieser interstitiellen zelligen In- 
filtragon herrschen ganz wie in den anderen Organen die ungieich gr0i]en 
uninuklearen Zellen mit basophilem Protoplasma vor. Uninukleiire 
und polymorphkernige eosinophile Zellen finden sich haufig, iedoch weniger 
als im Knochenmark. Die mitotischen Teiinngsfiguren sind sowohl in den 
basophilen Zellen als  auch in den eosinophilen reiehlieh naehzuweisem 
Was die parenehymat6sen Nierenbestandteile beirifft, so sind die Glomeruli 
nieht Verandert, die Epithelien der gewundenen und geraden HarnkanMchen 
stark granuliert, doch gut erhalten. 
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Sie sitzen meist.enteils der Tunica propria dicht auf, s~elIenweise 
aber ist die Basalmembran abgehoben, nnd darunter finden sich einige 
leukgmische Elemente und auch eosinophile Leukoeyten. 

Bemerkenswert ist, da6 die Harnkan~lchen-Epithelien eine phagocy- 
totische Tgtigkeit wie die Epithe]ien der L'eber entfalten, sowohl in den ge- 
raden Harnkanii]chen als auch in den gewundenen. Die eingesch]ossenen 
Zellen sind klein,' mit einem runden oder bisweilen ge]appten Kern and 
mit homogenem Protoplasma versehen. 

Sie liegen entweder zwischen den einzelnen Nierenepithelien oder 
sind vollstgndig in den Zelleib aufgenommen. Beim ]etz~eren finden sie 
sich nicht nur in der Basalh~tlfte, sondern auch in der inneren H~lfte des 
ZellkSrpers, dich~ am Kern oder welt entfernt davon. Sie wurden tibrigens 
so auch dort, wo die Basalmembran ganz unversehrt war, gesehen. 

Die Nierenbeckenwandung is~ gleichfalls zellig infiltriert. Die Epi- 
thelien sind gut erhalten und zeigen auch die Aufnahme leukgmischer 
Elemente wie die Nierenepithelien. 

Das P a nkr eas. Die BlutkapiHaren sind stellenweise mit lettkocyten- 
reiehem Nut geffillt. Das interazinSse Bindegewebe ist hie und da leicht 
mit Zellen infiltrier~, doeh ist nirgends eine bedeutendere zellige Durch- 
setzung des Gewebes nachweisbar. Das Drfisenparenchym ist ohne Ver- 
~inderungem 

Aus der vorliegenden Schilderung erkennt man, da~ die haupt-  

s~chlichen histo]ogischen Ver~ndemngen bestehen in einer zelligen 
Hyperplasie yon Knochenmark und Milz und in einer zelligen 
Infiltration anderer Organe. 

Die Infiltration ist besonders stark in der Leber, wo sie in der 
G 1 i s s o n schen Kapsel eine ziemlich umfangreiche zellige Anhau~ 
fung bildet, welche einen Schwund der Leberzellen zur Fo|ge batten. 
Das Blur in den BlutgefN3en ist, wie schon erwhhnt, aul3erordent- 
lich reich an denjenigen groi3en uninuk]ehren Zellen, die im 
normalen Blutbilde gewt)hnlich in den ttintergrund treten. Wegen 
des Fehlens yon Strichprgparaten mul3te ich ebenso wie B u t t e r-  
f i e l d  in den Sehnittpri~paraten die Blutziihlung vornehmen. 
Zu diesem -Zweeke benutzte ieh 3--4  ta dicke, naeh lV[ a y - G r ii n- 
w a 1 d und naeh G i e m s a gefi~rbte Leberpriiparate mit  Dureh- 
sehnitten der mi~gig grogen Blutgefi~ge. Allerdings war das Material 
sofort nach der TOtung noeh vor dem Auftreten der Blutgerinnung 
in die Fixierungsfiiissigkeit gebraeht worden. Es ist zu betonen, 
daf3 bei einer Kontrolluntersuchung, die ieh mit m6glichster Ge- 
nauigkeit ausgeftihrt habe, das Ergebnis der Blutz~thlung im 

S chnittpri~loarat der Leber mit  der Ziihlung in Kontroll-Strieh- 
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praparaten fast vOllig tibereinstimmte, d.h. in Sehnittpraparaten 
einer normalen Leber 

W:R  -~- 1:31,7 
~ Grol]e uninukle~re Kleine Lympho- Eosinophile Mastzellen 

Zellen Cyten Zellen 

31,1 ~ 50,8 ~ 17,2 ~ 0,8 ~ 

In Strichpraparaten (normales Nut)': 

W:R ~- 1 :33  
G. u.Z. KI. L.  Eosin. Z. Mast. Z. 

30,8 ~ 50 ~ 18 ~ 1 ~ 

Also glaube ich ohne ~ weiteres auch yon den nachstehenden 
Angaben, welche sich auf Zahlungen yon Gefagdurchschnitten 
der leuki~mischen Leber beziehen, auf die Zusammensetzung des 
leukamischen Blutes schliegen zu dtirfen: 

W:R ~ 1:2 
G. u.Z. Kl. Z. Eos. Z. Mast. Z. 

70,7 ~ 22,0 ~ 6,3 ~ 1,20/o 

In den hamatopoetischen Organen, wo die zellige Wucherung 
besonders stark war, sind die Leukocyten in den Venen schon 
naeh der einfachen Schatzung viel reichlicher als in den Arterien, 
sie tibertreffen sogar an Zahl die roten Blutk0rperchen. In der 
Tat erweist die genaue Zahlung, dab das Zahlenverhaltnis der 
roten und weiBen BlutkOrperchen im Venendurehschnitte yon 
demjenigen im Arteriendurchschnitt bedeutend verSchieden ist. 
Z.B. zeigt im Knochenmark das venSse Blut die Proportion: 
W : R = 1 : 0 , 6  (d.h. R : W ~ 1 : 1 , 7 ) ,  wahrend das Arterien- 
blut W : R = 1 : 7 zeigt. 

Man sieht also, dab die Blutveranderung bei diesem Fall 
nicht blot eine einfache Hyperleukocytose, sondern yon echter 
leukamischer Natur war, d.h. in einer einseitigen tibermi~gigen 
Vermehrung der spezifischen grogen uninuklearen Zellen be- 
stand. Ich habe Gelegenheit gehabt, Herrn B u t t e r f i e 1 d 
meine Praparate zu zeigen. Er betatigte, dag der Blutbefund in 
meinem Falle yon den yon ihm beschriebenen Fallen yon sot. 
,,aleucaemic lymphadenoid tumor"  beim Huhn deutlieh ver- 
schieden ist, 
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Nach seiner Angabe verhalten sieh die roten und weil3en 
Blutk(irperchen zueinander wie folgt: wei~e uninuklei~re Zellen: 
rote Zellen = 1 : 16,5 und in Kontrolle W : R ~ 1 : 15 - -  1 : 30. 

Die starke zellige Wucherung des h~matopoetischen Appa- 
rates, die enorme Vergr~i6erung der Milz und vor allem die Be- 
schaffenheit des Blutes sprechen ohne weiteres dafth', dab es sich 
bei dieser Krankheit um eine Art yon Leuk~mie handelt. Um 
festzustellen, welcher Kategorie yon Leukfimie dieser Fall an- 
geh6rt, muB man vor allem den erwiihnten mononukle~en Zellen, 

.die im Gewebe und im Blutbild vorherrschen, eine eingehende 
Betrachtung schenken. Diese zelligen Elemente sind im Blur 
rund, oval oder polygonal und' sind mit einem relativ groBen, 
chromatinarmen Kern mit einem deutlichen Kernk~irperchen 
versehen. Nach M a y - G l " i i n w a l d  und nach G i e m s a  ge- 
fi~rbt, zeigt sich das Protoplasma stark basophil, ohne nachweis- 
bare grobe K6rnung. 

Es handelt sich nun datum, auf Grund yon Untersuchungen 
tiber das Vorkommen der in meinem Falle spezifischen leukami- 
schen Blutelemente unter normalen Verh~ltnissen darfiber aus- 
zusagen, welcher Art der leukamische ProzeB hier war. Bei der 
Untersuchung zahlreicher, nach verschiedenen Methoden ge- 
f~rbter Kontrollpr~parate habe ich die fraglichen Zellen im 
Knochenmark nur spi~rlich gefunden, wi~hrend dieselben in ziem- 
lich reichlicher Anzahl in der normalen Milz, und zwar im Pulpa- 
gewebe, vorhanden waren. Die normalen Knochenmarkselemente 
beim Huhn bestehen aui~er in gewOhnlichen roten Blutk6rperchen 
vor allem aus uni- oder multinukleiiren eosinophilen Zellen mit 
wenigen basophilen Granula, aus kleinen, h~moglobinfreien, ein- 
kernigen Zellen mit chromatim'eiehem Kern und aus sp~rlichen 
Mastzellen. Diejenigen Zellen, die bei meinem Fall alas Blutbild 
beherrschten, finden sich sehr sp~rlich im Knochenmark. Dagegen 
zeigt die Milz immer die fraglichen Zellen sowie die multinukle~ren 
eosinophilen Zellen in reichlicher Anzahl, und zwar beide aus- 
schlieBlich im Pulpagewebe fast gleichmi~gig verteilt. 

Die ~[astzellen liegen sich nur vereinzelt im Pulpagewebe 
nachweisen. Was die Lymt)hdriisen betrifft, so konnte ich makro- 
skopisch erkennbare Knoten bei gu t  entwickelten Kontroll- 
hflhnern nirgends im KOrper finden. Von lymphatisehen Appa- 
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ratenstehen als Kontroilen tiberhaupt nur die Thymus und die 
Darmfollikel zur Verft~gung. Die Thymus, welehe aus mehreren 
markigen, unregelm~gig zusammenhgngenden Drt~senlappen be- 
steht und in ziemlich groger Streeke am unteren Teile der vor- 
deren Halsgegend liegt, zeigt mil~'oskopiseh deutliehe L~ippehen- 
bildung; die Lgppehen setzen sieh im wesentliehen aus kleinen 
lymphoiden Zellen mit ehromatinreichen Kernen zusammen. 
Jene grogen, homogenen KSrper mit verhgltnismggig kleinen 
Kernen, welehe zweifellos t t  a s s a 1 schen KSrperehen entspreehen, 
sind in ziemlieh reiehlicher Zahl zu finden. Man sieht aul~erdem 
in der Peripherie tier Lgppehen immer entlang den feineren Blut- 
gefggen ziemlieh groge, polygonale, basophile Zellen in geringer 
Anzahl. Die Lymphfollikel der Darmschleimhaut bestehen aueh 
aussehlieglich aus  gewShnliehen kleinen Lymphoeyten mit ge- 
ringer Beimengung grol~er basophiler Zellen. Wit sehen abet, 
dab diese basophilen Zellen in GrSge und Zahl gegen dieienigen 
in der Milz deutlieh zurt]ekstehen. 

Meinen Fall glaube ieh nun in Anbetracht der fehlenden 
Lymphdrt~sensehwellungen und des Fehlens yon abgesehlossenen 
Tumorbildungen weder als lymphatisehe Leuk~imie, noeh als 
Tumor anspreehen zu diirfen. Es scheint mir vielmehr sowohl 
wegen der enormen Milzsehwellung, als aueh wegen des reich- 
lichen Vorkommens der besehriebenen Zellen in noi'maler Milz, 
als ob dieses Organ in meinem Falle wenigstens eine sehr wesent- 
liehe Rolle gespielt habe, so dag die Erw~gung ant Platze sein 
diirfte, dag wires bier mit einer eehten 1 i e n a 1 e n L e u k ~t m i e 
zu tun haben. 

Was die Bedeutung der Milz bei der Entstehung einer Leuk- 
~tmie betrifft, so ist sie yon den meisten neueren Autoren vernaeh- 
lassigt oder geleugnet worden, und es ist derselben nur i m  Zu- 
sammenhang mit den anderen h~matopoetisehen Geweben ein 
Einfluft hierbei zuerkannt worden. Ich glaube abet, dag g e n a u e 
v e r g l e i e h e n d e  p a t h o l o g i s e h  - h i s t o l o g i s e h e  
U n t e r s u e h u n g e n  d i e  B e d e u t u n g  d i e s e s  O r -  
g a n s  b e i  . d e r  L e u k h m i e  w e i r  m e h r  in  d e n  
M i t t e l p u n k t  r t i e k e n  d f i r f t e n .  

Die Entstehung der leukgmischen Blutvergnderung erklart 
E h r l i e  h, wie bekannt, bei der lymphatischen Leukgmie dutch 
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eine passive Aussehwemmung der Lymphoeyten und bei der ge- 
misehtzelligen (myeloiden) dutch eine aktive Auswanderung der 
Myelocyten. P a p p e n h e i m ftihrt sie auf aktives Hinein- 
waehsen bzw. passives Hineingepref~twerden des ak t iv  ge- 
wueherteli Markparenchyms in die Blutbahn zurt~ck. 

Der  erw~hnte Unterschied der in Arterien und Venen ge- 
zhhlten Leukocyten bei 'meinem Falle, d.h. der  tiberwiegende 
Leukoeytenreiehtum i n  den Venen al]er untersuehten Ol'gane, 
sprieht zweifellos ftir das Hineindringen aus dem betreffenden 
Organe in das Blu*. Die subendothe]iale zellige Wucherung, 
welehe ich an verschiedenen Organen konstatiert habe, beweisti 
dab das Hineinwachsen der Leukocyten in die Blutbahn nicht 
nur im Kapillarsystem, sondern auch in ziemlieh grol~en Venen 
vorkommen kann. Aufterdem fand ieh im strSmenden Blut grol3e, 
granulafreie, besophile Zellen mit mitotischen Teilungsfiguren in 
versehiedenen Stadien. Sie machen 0,5 ~ der ganzen grol3en 
einkernigen Zellen aus. Hieraus glaube ieh auf eine Vermehrung 
der Leukoeyten aueh im str6menden Blute in gewissem Grade 
sehlieI3en zu dilrfen. 

Eine weitere bemerkenswerte histologische Erseheinung ist 
endlieh die Aufnahme tier leuk~misehen Zellen in die Parenchym- 
zellen der Leber und der Niere. A s k a n a z y hat bei zwei F~llen 
yon Karzinom und bei einem Fall Yon schwerer An~tlnie mit Osteo- 
sklerose die Ffillung der Zentralvenen and der intraazin6sen Ka- 
piliaren mit zahlreichen kerlahaltigen Zellen gefUnden. Hierbei 
fandeli sich die Leukocyten an der Aul3enseite der Kapillargef~13e, 
besonders reichlieh die eosinophilen, tells in Lakunen yon Leber- 
zellen. Er faint diesen Befund als Blutbildung in der Leber ohne 
Leuk~mie auf. 

Die hier angeftihrte Tatsache beweist, daf3 die postembryonale 
extravaskul~re Blutbildung bei Mensehen unter gewissen patho- 
logisehen Bedingungen s~attfinden kann, Aus meinem "Befund 
geht das Vorkommen desselben Vorganges bei der Leuk~mie des 
Huhnes hervor~ Doeh glaube ieh nieht, dal3 dieser Vorgang an 
sich beim Huhn eine pathologische Erseheinung ist. In der T a t  
habe ieh bei zahlreiehen Kontrolltieren in allen F~tllen, wenn aueh 
in geringem Grade, den analogen Befund sowohl in der Leber als 
aueh in der Niere wahrgenommen. Einmal zeigen sich in der Leber 
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eines gesunden Huhnes die lokalen Anhi~ufungen der eosinophilen 
Zellen sogar ira Periportalbindegewebe, und gleichzeitig waren 
einzelne eosinophile Leuk0cyten in lJbereinstimmung mit dem 
Befund yon A s k a n a z y in Lal~unen yon Leberzeilen eingelagert. 
Ieh glaube also aus meiner Beobachtung sehliel3en zu dtirfen, 
dag die Phagoeytose yon Blutelementen dutch die Leber- und 
Nierenepithelien aueh bei meinem Fall nu t  als Steigerung physio- 
logischer Vorgi~nge aufzufassen ist. Der Naehweis der mitotisehen 
Teilungsfiguren in den eingeschlossenen Zellen spricht ftir die 
Wueherungsfi~higkeit der leukocyti~ren Elemente auch innerhalb 
der parenchymzellen. 

Herrn Privatdozent Dr. R 5 s s 1 e spreche ich hiermit fiir 
seine liebenswiirdigen Ratsehli~ge meinen herzliehsten Dank aus. 
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